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The floating gate in an N-channel EPROM cell extends over the drain diffusion region and over a part 
of the channel to form a "drain" capacitance between the drain and the floating gate and a "channel" 
capacitance between the channel and the floating gate. A control gate overlaps the floating gate and 
extends over the remainder of the channel close to the source diffusion region to form a "control" 
capacitance between the channel and the control gate. These three capacitances form the coupling 
for driving each cell. The inversion region in the channel directly underneath the control gate is 
reached directly by a "write or read access" voltage, which is applied to the control gate.; The 
inversion region in the channel directly underneath the floating gate is reached directly through the 
drain and control capacitances and the channel capacitance by the control gate voltage and by 
another write access voltage, which is applied to the drain. The drain voltage is namely coupled to the 
section of the channel next to the drain through the series drive circuit which is formed by the drain 
capacitance and the channel capacitance. During writing, hot electrons from the write channel current 
are directed and injected into the floating gate through the transverse electric field between the floating 
gate and the channel lying thereunder. Stored injection charging on the floating gate increases the 
conductive state threshold of the programmed cell, the cell remaining non-conducting during reading, 
when customary or low access voltages are applied to the control gate.; An unprogrammed cell 
conducts in a way dependent on the low read voltages which are applied to its control gate and to the 
drain drive circuit. The cell is erased either by ultraviolet illumination or by electrons from the floating 
gate which tunnel through a region of dilute oxide. The asymmetric arrangement of control gate and 
floating gate with respect to source and drain makes it possible for the arrangement to be very 
compact. 



Data supplied from the esp@cenet database — Worldwide 



http://v3.espacenet.com/publicationDetails/biblio?adjacent=true&KC=A&date=19... 2009/04/23 



© W ft Hi ■ 9H 



©rm, CI. 5 
H 01 L 29/78 
G 11 C 11/40 
17/00 
H 01 L 27/10 



1 0 1 
1 0 1 



'A m ¥l 1*F ^ fE ca) BS57-50476 

BS^a57^(l&82)3 E24B 



7514— 5 F 
6549— 5 B 
6549— 5 B 
6749—5 F 



@ffi^<7)^}f P ROMME E P R O 
M 



& BS56— 109538 
@fcb ^ Bg56<198i)7 ^15H 

«5fe«^S ® 1980^ 9 n 8 B@*®(US) 
<3>184739 
W m x > * - i\ 5 x > 



94022 DX'7JVbX-7'J7 

— X • U — v2320 
^tti m A ^ l ) 1** * 'J 

94022 DX-r^hX-^'JT 

— X - U — V2320 
Oft 3 A #Jldr 'MS— B 



*fl fl* * 

i. 5& m o * 

H«ti*0^ftlf6^ EPROM&CJEEPROM 
l. ««r«0^^^-fe^fi:%-r*^«^y-e9 

*- K <D 1 8D© J:Kl©^feBSt L 7t ^ -T ^ ^ ^ ^ 
© pGj ffi <D irSKO^IffgERffi U *t *B 

fit Jit o 

<n 



fit -c » MrE^a>^teffojbB5«>i«BfC/^fJ 
*^AEfT^-k^liJeii^fiI3fl. , U -fc 

SBfl*«: li ^4 — P^^fitsn-c^ 

yasfccifrwT:. 6fi k * i** «fc 

^ ft* Jffi I, . 4 y * -t w . ft E -r v 
l © © _b ;& it ^ — h ft fit » -r|£ fit 
Lv-CfttttfcS-drit^icittie F f 4 ^ « « © i 
& <o ±75 tc &m x UW. Z it it 7 p - ^ 4 x 
^ ^ — V £ . Hl£7 (»-■?'( y/^ - h & y 
d— -t-^ ^ f ? — y-cu&znx^*^ 

121 



(2) 



3#HfIBg 57-50476 



& JbE» 4Slt^^t, SI E rf « y |i ft, ! X 





* * 
















I o o > * 'J -t ^ o 


J — 




#1 © j» * U -k A- © K* 






<t * £ -r * 


<* > 


* 'J J6 I o 






«e & 3 # K # l« "C , 


«ne 4* « » W © 










< - a- r f*j © ^ «<te 


1 0 1 * ft 3£ 1 0 1 " 




to® cw* <D ^ 












(3) 





«fia*57- 50*3 76(2)* 



8. 


jse«3^vc^^-c, aa se »ti w v - 












4» fll S£J5E U *t« (C J: 1>X % *f{ K 






r^f v ^ ^ - h & » 7 o~-5-^ y / 


^ - h 




t»ff?ntiA4^t-r >- * a- « §b 






i& ML * *. T ^ & C tt«#t-f*4ii» 


ft A* *r 








9. 


^li'.w 85K:»wt, Kfr ia — » <b ^ 








StT 55 f£ 


















a- tff 




5& -fr £ StJ K ^ n — -y -f y y ^ y £ 0 


Iffl © ttr 






* 4- *r 






So 


11. 


lEtSl OJEBtc^^T, g& SB - >• 






L * tf *ft K l& 5 0 7*r M 


2 5 0 






& « 



12. _blB»3«lc«'W'C. ttaa>*VHeju|iN 

13. j^fcjffi 2^g*c^^-rr. id ee p * .x a- n 

1 x _ i o ts gg i * io ,T c«-» oig^ic p 

««: P-/SftT»>, f»BBN5!ai8Ui3x 
3 0" ^2 1 X 10 ,r c«T 5 <D«SH P?tC NZtifC P 

«B^<Ciiatc^K<D7>f - a- p & & & z ri X 
^ 'J jfitK t «r IS 

-t: © 66 it v — i> .< >- $i 

tt^'-^n^oftflQ^-f ^ * a- fa j& £ -c y ^= tj 

(5) 



-fcA-fcJ&JffiU* *>*r;-tA*W, Str 85 ^ 
* a- *i « © I &<D±JjK * - h Aft W t? K U 
T AT K ? -t*r * t * #C |6 IE KM ^««<D l «5 
© J; K fit L-Cittitt?-fci:fc7a— ^-f y/y 

- I" WE7B - -f s ? Y — h # cf J* 7 c 

— y-f x ? y _ -ctSBfatn-ri^ai^gCK^-r 

fid 82 7 -f — a- DBii^ K— tT>*^»Ki 

i W » y - )■ & fetfci <& ^ 

y^5*iS«ilC7 n-f -( y y - v tf^Sc 
?^5»SJtl]|ft8ISi?ia-t ^i^«£IKO 7 - 

(6) 



—352— 



(3) 



OfcfflUBS 7-5 0 4 7 6 





# i? # y * 'u m a 


e 




15, 


_b b « i 4 ia *c 


^ -c . ttB^jftfttopn 




© jfittj i 5 i iffi 


V* P — fc* is 


^ *K ft * -r & 






© ^ M to tt 


»»f o >" "C 2» 4 C 






w ft >* * u 




lfl. 


-t b & i s jjs it 


^ -r . itf 


SB ^ ° y 11 ffj 1 




x t0 u 75 S 5 v 


1 0 1 1 JR « / c« a © 16 BJ 1*3 




fC *> & t «h ft 4¥ » 


t r a i» 


ft > * 'J & fit o 


] 7. 


iES 1 4 # IE 


* ^ -C * X 


S L- Jt fi w y - 




a - r i/^ 


© # A (J , 


i ■=> © y y -t 




a O y - ^ i L t 










tSSBT £ C 


<h ft * © £ S 










18. 


Jb B ST 1 4 IB K 


» u» -C . <fr 


y — ^ • y u' 








& & Bo 7 




- ^ r £ <d m © 


J£ # « & 11 


. * & £ © y * 




- ^ p © ^ ft ic *tr 




p - * * * ft ft 




* at o >t as © 










t t * w» 


£ TT & ¥ i* ft > 












<7) 






ic * 6$ it W < L, 


]t* « ft * 


t4 il *fc ft «flt 










23. 


j: b m 2 2 m *C 


"C . *T 


b ^ - h « ft 






* «f * ft 


5 fl ^tS 250i 




ft* I, 


. MB**- 


> ftJVl* -« 






<t > y =* ^ 


& £ ast a j&atft 




© & * * s $ n 


4 c t * « 


* i -r a ^ * ft 










24. 


Jl ie » i 4 ^ e: 


# x . an 


B / 4 -b ft 






f ft « « & 


Sfc L -C tf£ U ft- 






U rt: C £ ft 


W «* £ T 4 * 




ft * * 4* R a 






2a 


_fc ffi £K 2 4 JS (C 




iE P !> t * tt l 



x in" l x io 1 ' c«~ 5 © $g gg k 
lb M l x i o 17 c*- J OteiBrtw: v-^sn-c 
26. taifc«io«i*Biitty-^* p n / « * t 

-t — Pf^fcf-^r y * ^ a h 7 ^' - t |g ffi u * 



1iPnlR3&7- 50476(3) 

19. JiEfi l 4 3J *c »ia -c . M B « ft 4to 5V ^ 

SI K 7 < - ^ rP3©^M*# 10 11 JiM 10* 5 

* ^ « / c»»©»TBaiiK.ic ^jat ?nt ^ 

4Cift«5fijtiTT4^?»fty^ 9 S o 

20. iB^l 4^fC^l^-C. AtJB«0)«iy~h«. 
— K <b ^ M a y & a 8 ft 'V 0 = >-Sft%T 

hacrjuc^ ° - ^ -r is * ? - ^ -eaa^n-c 
^ciftWfiSc,tTr4^i*ft> « u i& k a 

22. J:E» 1 4 JJf (C » -c . fttlBe^o-^^^ 

rdioiiiflay - ^ teKntifitiBe? » - t >- * 

jt^^ft>^i;osj^-^jteicl^^t, 

^ ^ ^ ^ ^ "^WftStt^^-ai-^xDy- 

*"£l*3ft*jU. -t^BS*!:^^^^^^^ h 

tftW«^-Ti^iW«:> U © « Jft ^ «£- 0 
27. V a ^36<5J:(C ^ ^ >^ /"aUttefli ftjS 

^«t$*cj»/£L, ttB»'fl:«Mtc«^ia«es 

^ttft*L,T»a6ffifca^itSfc3i»L.. ^ 

Bj&ft^uTft&BaEffi^icasjfc^ttttjfrifcA 

BftH5fiJ*3T*&e&«ft&5£fl^KBMtS«*rT: 

^^M«5T3g)e*«^IC ^ — L/ , IDE P- 
^ ij ^>-t«B«©j(ffi«j^eBi£: 
ate 



#(HiBg5 7- 5 0 4 7 6 



JBEeU. «■ m « B» ttflft — <o tn-t h 

y - * - ii'a ^ « o i 

#K*8E#-f*fei<* # >J y 

*«3*. b^KU, m 8e « © i no a «& 

28. ±ES Z 7 IfiK:^^ t » $fifi(07 
(11) 



HRHHB57- 50476(4) 

29. Jt 15 J« 2 7?fftC^V«-C. Si E Iff » AS © g| 1 
Jffi * SUi ** y ^ y = ^-rfci>, Sir £ « tfc «g e> 

s 2 ffl * a 4 * 'J f y ^^^^^c^ift-^* 

30. iESi 2 7fflk:^^-c. *&flt<£>aoie:7'f 

& 2 <* y ^«©«%^tt/c 

^ — KD^+y^^^^agEt^t y*^- 
£ o 

31. _h gE » 2 7 ® iC ^ t ♦ 45- * D V U d v iffl 

-TiWEXS-e, *«Je***:«fbL-C<frrfy 
vy=T>-iBB5fegiio»ib« iHc 38 i£ # £ © » 
<bto»fr»i£T& d £ *4*«£T*^i*f*ae 
03 



tt© Zl> & 35 & o 

#W©RHJK®_fclC»^ff3 © 16 I* * fc # 

t a atr ae x s -e . ^wa**»ftu-c&4ty 





ft nam * m 




W Jbic 






& < b f u = ^ w t m ez t 


a t <t t 




« « £ r & 






33. 


iE8S 




to* li jfc 




5 0 7!r i£ 5 


U0 A©fl8©J££lCJgi2tU 


. Aft BKH 




ft '/'Jay 




© na © # 




$ tc M&tt 


* c £ £ r 














Jb se SB 2 




U A- % 












It P * 




£ r * > 




i*f*3£ It © 






35. 






«fe* *:« 




St » 3 It ft* 


Jffi U . Ml 8BM fkft * K ft 


^ 16 flfe 




tfc W l> T 







03 



X & & <m <D S — * * fw-l 
fflrS5fiKW-r?«rgBiS«f*ais«f$ * at fb $ -yr r 







<t « j: »c a je ^ 






**? 


^y ^^t^fiscu 




8B y -v y a 












r - ^ o . m 








/L!t<f 9 '/II a y 


% « 










?^d£ u . -t © as , «- 


ItU A 


Bfi 1$ — © fct 




T 






t&JC 




Js£ 


<D 


l 






£ # ic R y — 


X 












SB 


<D 


J; 










n 






4f y 




§fi 




« 




© m 


ft** * 3^ est 










s o 


S 2 *»« A * 




m. 






>- 




X 


m 






1 Ail 


£ * « ft 





0« 



(5) 



fltMHS 57-50476 



m**c>]&t8Lu . m <z>m 1 *s # #s <r> gc 

^fc(**u. s> Kctt ft «b© m 1 jub <fe be -e « ff 

FF*3<£>Mj£**B4fcJi, ifi i x io" J!)S 5 x 







C t & #tt £ 




at 0 


« j£ a 










37. ±35K 3 


5 






» 1 


Jffl ffi « rff 


tf 




ae « fit ffi <o si 




* ® % ^ »i 




■J =f X T* <> A 


C i * w» t 


-r & 


^ » ^ © at 


© 








38. ±Eff 3 


5 


3R It » -C , 


*St« © M £ 




- a, h* ft 


St 


A ? n 4 E 


* *B tfe w ftir £ 




CB <D ffi 1 yfcB 




SB 0 «g 5fe«t US 


ic 9 » w *c g 





09 



1IKW8&7- 50476 (5) 
* t 4 t IS jfcL . X*7o-t^y/^-^ 



J: £ Si 3 5 51 ic flfr l~ "C 


. N 


m £ m. ft it # 0 






p i ^ pa ic (Br 




C <*: 


ft £ & af* 










O ffl 


*k m 4r U 7t y 


- - f u -f >- a i* * *r 




K ft T & V - ^ 


• F v -< ^ « i£ MJ © £ J* 


y 


•J O 7 -f — A- p 




— 3r 


^ jsfc u . fib ee y 




ic k x u ^ a* > 


* y © ^ — t iurtft 








<* > 


* v © «2 s ^ 


k: » -c . ftr ib «t et « 0 


& T& & m &W & f& BL 


«> a ic *J IE t 2. 2 <d y 




• F is A ^ *S i* 


oa 













t m at i> % p^-f^jttf 












































v r ffl - « ft y 






ffl A ft *> u = y * 


mm.is . m e ek -ft -y >j 3 








T 






X 






(D 


y — • Ft^'fv 




ft 


0 se fit m bjfci 


ft«t«$9 S ic « ft U 




ttt 85 y - ^ • r u 






f # — \ Bft^WljH 






. *tr B5 -r ^ + y / 












+ ^ s m ~m <t ^ 


07) 









w w 




15 tb e y - ^ • 






tt £ - t- 16 « 


« O ^ 






^- ^ ^ 0 -4 * gfc 


L, . » 


© X 




ir I lil S ft ^ 


ij a y 






- > 16 M % » 






^ - h JI& » » Jh ic 


rtf ij -V rj 3 y ^ 




$ It 


^ ^ U . SO £ * >/ 


f 'J => x * St Sg 






j£ i* * 53 (C F — y 


O » tt £ F - 3T 


b 7t # 


•J 


'J =» ^ 5r t»r e <D 


W 1 KB fk m *c ^ 


St O . 




» (C . * *B * S « 


m — 0 « tc t & 


y — >. 




^-f ^ « **c at » 


s ni*<aijft<D 1 






^ ic ta£ ^ -r £ £ 


ic tt y - • f 


is 4 f 


« «e 




it « «> 1 wo _h 


% K. * 




r i *d < 4 L , 


^ »J '/ 'J 3 V Wl 


* SB O 


c m 




© 16 ft fil K M 


U . ftt 






0 sr 2 i» « m * 




. «i 


K y — * y is *\ 


x *f * i ^ ?r ir 


&ti ic M 




ft iff ft 0 0 ffi 1 fftfl 


* EC £ 0^ IC 


IS ?t "T 






* ntT SB » 2 i» « 






0» 


*R 1 IN «fe SB 2t 0: 



—355- 



(6) 



57-50476 



■4 — a* P^f^-rx**^ j> * '« -SI tft ?K fit 

4£ BSE©*!* Se o 
42. _fc £ # 4 12SfC»i^-t k WEy-J* ♦ F ^ 
*Wi&±<D Mm? ~~ h <& K JB 250 7* 3§ 
6. 000 A©«3*r*r&JfeWftfiJtfiS-ti:*- 



Ptt ft v 'J 


>■ 


36* ti fit 






* * £c S 


CD 


« ft # jfc 






_h E $e < 


1 




t » is& e 


-V * A* ^ 


-h <o J K 


¥ 


- h 


® a #> 5 0 


7} 5 0 0 A 


<o J* ? & *r 


L 


. str e y 




1* - m it f 


»i * & CP 


fit 


ft y = 


^ * m t z> 




^ £ ** 


-c 




t <t ft 


i T £ 


0: Iff K © 22 


ft 








Jt Bii W 4 


i 


gi fc * ^ 


x , m ie 


■Y * A- _fc 


e> *n id y — 






88 ^ *i iSZ 4t 


B # » © 


Afc tt ft M -e 








>- ^ a- ^ 


JlA _h O ft £*. 






« © SB # 


© id ^ £r h 






(19 






E )if 'J f 


'J 


= ^ * s 






fc K — L 




nit te f - 




'i a >- t 


& # 4« © # 


J 




m. u , -* 


0 R* ft , <&• 


ft) * Bfi tt Ptt 




O « JK TT 


& V — ^ • 


F is -4 f 


»C ff 




© <£> at « _t 


35 *c % ft f 










B m U * 



HfKi&o . fib se ar ft aji o » 1 w*stT^a?n 

t fE AU t*«»o 7 /I - * Y Pi ic f- -r 
til) 

—356 



50476 (6) 

K'ftUTfflKy - ^ • r »/-< *s W _b <Z> y * 
- * H v ^ y - *. ggfl. « -r a ^ - k f±mM 
*£ fit & U . 6fiteTr^^^^ffiai<fc^»i = ^5: 

^y^^jiic»ttj^^:/t^ij 3 us J* 4 C a 

CO 



46. 


_t re. » 4 5 


S IC. ft ^ t 




- ^ . K u 






Si K ^ - (■ 


4ft IKK W 






6. 0 00 X <© « 


SB) <Z> « ? «- 






^ 3 ft. ft — 


Sf <k ^ 'J =1 


^ * * 


& c t * m 




© <i: r a ^ i» 


ffl O m 








Jb BE « 4 6 


m ft & ^ -c 


. St) se *■ 


^ * A* flg 




tt -t O «l SB ^ 


- * » 




7i ^ 5 0 0 A 






, mi ae - 




(± 3 & ft V 




y = v & si 


<b ^ y ^ ^ 


* * T i 






6 S S£ U -C 


t0 fit T -t C 
















4a 


_h ae k 4 s 


^ *C J£ 1^ -c 


• 60 E ^ 


^ ^ ^ ^ J: 




c St 12 / - h 






!H ^ » ^ O 




# © <t K T? ® 


t n. x ^ tf 


. 


4 a- «a 




m j: 0 an se ^ 


- 16 ft m 


<o m ft ^ 






V * A* ffij ^ 


W Wl T 4 t 




t -r * * * 














56 98 <D ^*ffl* 










* ?6 E« (± ^ nu 


%<st ephom c 


^ w n w t 


a * 6E * R ^ 


di u # ffl ^ 




y EEPROM 



03 



(7) 



#fSB3 5 7 



( *»«J»cfl|*3tff^# %ja^Hrte 4.K * til L. 

* jfi > * >j XtBTitOu, K ic » iffl ic . 

7 o--r-f w cr y ~ y sr^-ra E P ROM ft If 
BliPROMlf BB^TA 4 O t* * & «, 

fltjfcoasittiffi AH(c^uT*i 0 7 ™ — 

4 ^ <f y — y. li^PfCKt^Tjft^^^-ft-tcii, 

+ 1.0V ) <e « & e Kf-I y 120DatPl6iJffl^ 
-> 114C(*fiNK. V - ^. * £E V e = 0 V 
Jt V*fi'M7^tEVi «0 VTJ. Vd=15V 
& Vc - 2 0 — 2 S V ) lt»«EVi>tflJi»ri 

® ) iS-^iti^-rtio ii o j* u- ^ 

* - * K«EEIHIO«fi|i , »iAB07o--7- 
-f ~s f y — V 114 FO T2MC$c8J-e#Jn*l,rt:tol 

my* \s p 1. er^frffiAriCiKli i fj 4 

(23 

* *r fig -e * & f c © m * :? t 

* * — • ^A-h^-f^i^ittf Fowlftr-Nordheloi 
Conduction ) £ U "C *0 £> ft X & ) B 

H-^at^a«)#ftj&^(DS6JeH:{i S :=> © S « * -E 
H#r«^LX^ ) &o®lK., 7 a — y -f ^ y y 
^ > il ISliM*' - t ftao«ft»# ( » 1 BESIC 
i-ft-bCct ) 0^t£4>|) & o £©»***%©& 
Ktt. £ftJ&2^©^->-MO»fcffF^&>*->* 
- 9 5* ^ . Atflj^ - KWO<&<l» 126CO* 
3£iaSf3££ICfiKW*-&o U tf* U * 2* 6 . CO 

lC«lE*a*»ffSTi*#IC(flj8i44o 85 
2 R If gK 3 O ^ 11 , y — * £ h'U--f *S ftS\ <D 

-r ^ * ^ « £ L . Sfffty^^OK-tfy/ 
AJ8EPTfc*o ft* L jjtffli^atf ffi^^SX 

©t£Aw-tj>ffiab*£a:*o u & u . & s a* 



«fflBB5 7- 50476(7) 
« . ^&«J8^l2flCRc^l2eF-(•afe^Jtwf|^J5i)^ , 

— K i» & H HI 3 ft * H *s U =» ^ in 7 D _ -y- 4 

- >• 1 MPlC * Afl<JKfi8ft3ft £ 0 « ft 

H 1 2 6 Fli . #J 1,000 AOWSOjfcBMfc 

fit T 4> & o 7 o — -f >"^^— h 114 F_b tc & 

ft <E> z- \s 4 V ">#^fitii^ 5 t iti , R 
^(Xlir^vyi/a*-^^ ) 14 BE k: ^8 T" 

+ 5 V-c*>£«"firictt#atu*V"o U T 

^ •* "p <o £l -c <o s y f-«-f ^ttff^ig erjfR # 

?t 1 ^ ^ t- B^ic-h^4^^A-^^^x.-t:. ** 
y ^ u 3^070 — "9--f ~s -r y — y ii. ^ o J: 
ttf 5t *i T «l © SlO a JIIC9i3« t 2£« 7 " 

- ^- -i ~s * y — ► ic is a* ? -tr a> r t © & ft li P3 

(±3£terW*c5awiftBDfil]L.. * © SiO* IS 
W 

4a ;6> w £ , Kt"fyiH5StiB:ttBic4)4«#tc 

x ^ u - 7 / ^ y ( & u * *rng 

fe 1* *> 2> o > * >) 7 ^ IC 1^ t , t ft £ © 2 

oo5lft(l«LS^WiC(S«-a:iatfft 6 «f* iot 

-r 1^ & c i (i . fou fti y — h 1 nciot7P-t 

4 y / - > H4Pj)»^--xi2082tVKU 
4^120D^OS£fe«fA»i. -tA,iJ0O»fp*c 
6e«*!$«lCi5tt 
* £> # H" /h 3 <-t*-*atf**>*v*,£i/*9c£T?* 

- ~s * # — I 1 HFi Ku>f v 

l20DWO«2f|fia!Ht1tCdlrt. 7 v - r 4 ^ f 

^?HtU»ft^-k*07n^-f^ is f y — y £ 



(8) 



57-50476 





SI t 


S^io 6 4 K 


<DEPHOM ( 256^X25 


e n 


) t. © flg « (c 






* * L . C ©* 


flt (IS T K U ^ ? n * *te a- 


© w 


* a * * eft < i 


mA ) I P *,XS < 4 


o 


C © {$ * X 3 


© IS Sf. it . f - / i» « g »C 


ft. w 


* * *t . X « fi 


%^^I$^K^T 2, O T? x 


3 — 






•f ^ 


- f — ^ * ^ J 


£ o -c *n 6 n t^* 0 








* $ 


n /t % o t? *> 2>, 


3H , * *& i~ -£ fi . 




W EPBOMOX 






m a £ l, -c # 




*x & 


« »c. fas u K f 






n K ^ y • j> 




X -3 


-c X » HOft 


tti U -f ^ a- ft *r i*g <t O 


. X 


Itt Hi U O 3E& 




m u 


ic x !> fTE 2d fttj 4 










h- . 




K f -f >> &i*$3\ <D f *r * * 


*- « 


**©»«&£ 7 t» 


- 7" -f x/y - h«tfO± 


:» -* 






t k 


w . »tr fe 7 o — 


^ -f y ^ — > © J: ft -ft 


ft l, 


* ^ «f ae «u ft y 




v /* 


4* - h © _t ^ K 


ttlt ^ttSE«l»y - ► fill 


fl- X 


& i y — ^ X 


k ^ >r >■ im © -r ^ * ^ « 


« © 








» «: x i> a* 






* *r t * t © t 








* R 98 -Pli . 7P _^>f 




y — ► to V is -f 












*» tf t X * » < 






Mi « K * t3 -C 


> iJ . «£ ■=> -c . te jfe tfc fl? © 








<< 


— h m tt W K u 


4 ^ « fit IC X J> it (ft O "C i& T 


i t £ tf^Iffit 


fci.. — ^ „ «t?fctSfljTMi£© 


M -6- » Jtli -eft 


ijeH 1 ^? < L/TT^>to ^ T 


. * & m <d msz 



<29 

—358 



HfflBS57- 50476(8) 
SU^t-f ^^*FTtetU3t^»K44 EPROM 





o $ % >» S K ic ^ 


^ T ti ♦ tt5fc««?tliSWlc 


. Y \s 4 v t. -7 o 




afc*ic«*ih u -r » t a^-a 






li 7 p - t >^ 




■r i: v y v r x 








a K k: . « -e 




















^ m % BPBOM 


-t ^ n . y — ^ « * i ' k -f 
















^ ffi M O^-^ ^*^««<D 


1 SB © Jb ^ tC (Ml E 










Sd £ © -e , -te a* 




t TklhWsft * K. f- 
















ft * d SH . BE* 


ttlUftflP'I'IC K W -f V 4 7 n 


— -5- >f is f # — h 


4<olH3tcflX 


& * i ic ^ f<g ti e* 




^4»©y - ^. s 




IX >f ^ . ^ _ ^ 










— ^ < ^ r ^ — h -e«t>n-C 


^ i» . — ^ *- ir x 




4fi « © ftH SI ^ — h 


-raft»n*c^ii i o bo si ^ - 


hJi©ft«<tt»C X 




^ f> T? e ^ o 




ife « JB f M ^ tf , 


Zl K f 'J ^ ^ ft ft U ^ 


) t « m t i * 




y — ^. . y \s 4 >- 







(9) 



%tmm5 7- 5 0 4 7 6 



Y ±<0'H,iiL*<&i' » - 2 0 V ) ft 

^j^^iHjgg-P^i 0 7 a — -r^ v y y ~ KJl© 
^ A >^HKI p — ^ <i v r y - ». 

V<PjE«f£*:SaiEiri> K V* -f yfC£|liDT 4 t i 

u-c^-2>oC(Dci(i t 7 » ~ -f is s y — 
* « « o t ««Ear£aiifft!J^)K?ni c 

i4 T i 4^ "C O 7 v ~ 4 ^ f f — y (B) eg IC ' ffl 

tJSWoiogatiiTiitili, 03 Jn 7 ^ 
U * ^ 3f; » §6*fe EPROMfcfttriCiTtio 

^a^O'tecgfi&tT-itt^w, * si as it 
©«Tfte*^8$fe*fc EPBOMtftf t * c <*: n? * 

& o 

fetT. tf**f O £1 ffi * #3* IC 59 © A * 65 * 

m<ommicttt&mTri>~ m . £l t © ga « «: # 

09 



504 76 (9) 

_fc T? 7 o — -y- ^ v f # — ho j ffiJOTlCJStn 

O^^X^^a)^^, J.U'iT h D y © y ^ a, 
ftf^^ttffil/t 7 a — -y *f x ^ — lC?J«ft 

& * *: fj * 5 C < t*^rft6 < !:L.-C^-&o 

* ?6 Wtt: * !*# © fa _fc I, *t *»35tt 

*36«8©ifr|©gi$£Tr&£C^*±, SJ Jo L> *t 

£ ^ » 36 e EPKOM frffi^r*C:iT?**o 

C £ T *> * 0 

ft flt-r * t £ -e *> £ o 

^*ffiA«ffi«$ii^*orte4^;»§6tt EPROM 
G3 

& c 

Vwd = Ku-f ^ * £ & ^ ^ 
Vwc = %fl SO y - h * ft & * « EE 
Vrc = fcfl (&? y - t- R^«3U«flE 

vrd — v \s 4 ^ m l, m se 

^» R<4 EPB0M2 1 0 ( m 2 A B ) it 7 o — 

2HFIi ( -tO^B^*iKl-f ^ 220D 
— * L, T V f <i *\ y a — J- j zs 

f ? ~ ^5^£*Cd2S^ff^l&U-^*■^> . X >- 

^ — ? y y ( a 4 ) utr&*cf2fc»fiLU"Cv^ 

& o « 4* — )■ ZUC*«7D-t>( ^^^-1. 

21 4FJ:3lcj£SUtfr £> *£ 3fc #c © -t Mlfl 

& sS* £ . « « y — ► 2UCtt, f — 2 2 0 S *C 
»S5rif-ry*^«!^2l8C' K # ffi U t S£ 
«ETi»» 2HC * U . fttl « y — 1- 15 # 
2 1 4 C i^^y^A-W^ZlSC £ © |W ic & 

04 



(10) 



^PBg 57-50476 



Kw-f Vwd Hy-ji 2 2 0 S^6 

fc^Ut 7 o - f ^ z* f # — y 2l4PJ:Oa« 
* 1^^ )* o>-%^^^$-e* 0 ►•u'-f y 2 2 0D 

+ ^ * -A' W 0- 2 18F±(C»*Cf 2©1 ffi*:J#JBr 
<D*. ffi*t*l*U-r. f + y ^^IS^aifiF^ic 

H ic ft « « 3k -r & o * * fi<> ic . ^<yfetft 

220D«K2<DJW«I^ — K £ I, "C tt ffl 3 ft. 
#8 a * * ffi Vwd ( t ft (i Hfl » ^ ~ 1> J: © *T $ 

a * « m vwc <t p*j * Kv-f yicBim^na ) 

IC ft; ^ L t y - ^ 2 2 0 S £ ^ 2 2 0 DiO 

^ ^ ^fBS» 2 1 8F* & 7 i»-f < ^ ^ jf — \. 
Z J 4F^2)jJi y h x u h b / OaA^I^l £ 
•£ & & *C « f fc 4fe 2 2 6F t««-3T»n«^ I^IO 

5£<t*T?fcJ>, IP -t <© # A ii K ^ -f v * 

1 um mtlit «flr -r*§ t * £ 3 ti 
t 4> & „ totiii, t* i£ -r * *n < . is 3 a® 

4«^d UtiSlffl sn-CtA 4 0 

0£ m U ffi) ffc * fC , 8£ * P3 @ Qj (70— -y >f 
^ * y - r 2HFJ:OHfly)#rtg a i ftt ^ 

attigitrifi^'r^Q t 4> u ft ^ ^ t m w qj 

XH^TMJ^tlVrc&y Vrd It^SLf 

■* 21 0FNOffi»gt*t«JiraC/-Cw4i^ 5 C 
t ( cnii«tjit©HE^ uoiit^^tCd2© 

. fr *3 s? £ *: 8 < L/ti^itiiCJ: * 4 <D -c i> 
& ) W . ? * — ? <\ zs ? # — K2l4FtCXi»W 
fflEO*W Qj fr *fc -tf U J6 „ X-t^ffi«4^UT 
^ -t^tEtWiCU tKtJmr* c i 4 u fc 5- ^ 



W57- 50476 (10) 
Wl ft) <*• - t 2i4cic9]jw*nyt««i* F - h« 

t *■ « m Vwc fi ® « Cb2 Ht^U-C^^^+a, 

ft Jfc -t ^ O ^ -r ^ * 2 J8 Srtti»^-ri$jSg&fc 
^ fiK T * « X » 8« «J ^ BE Vwc tt. 

# * Cc2 K XOfftdH 226CXLF226F4"« 

S ttf io y — 220S^f>OxWj? h o v , 
K u- y«3a*«EVwdrc iCPTT^-r^^^ 

ft & » iw w — t » s & * * e vwc jtvgt 

C d 2 IC i i 7 n — ^ f # — h K J£ $ ft * 

2Z6F tHWOt? o — *s f ~ y 2 HP 

^ 2 1 SFOt'xf y f^TO^^ 

2ffl<OE&ac;fr#«Cf2;&tfCb2lc X-=«-C^ 
^ * a- 21 8 tE?!HllJ«L,fflf^^iC7 Ki/^L 
?t*te^t«1{50T{Hnt>» W fS-C Z>M & Vwe aJt 

# -f n E Vwd ©*(t lOtT^-t^ 
■fe^SrBt-W^T ) Ofiu^A*o KV"f v • — 
^^^HfifLOSEfeft^jtu-r^^o N ^ * 
^ £ « 11 , *EVrc Ctt*tilL><DP<C«]«)^- 
b 21 4C«:mfir[?*Xitt^tllU«BE ) <C I -t 
-yv^^«j^2I8C (C . X « E Vrd C tt ^ Ul 

u<DHRrc KL-^f v 22 ocicfflin^ni k u -f >- 
taffi ) ic i^tf -w**iijg-2i8FW(cai 
$n^w4e>*^o fcj , vrc w ^ ^ ^ ^ a- 

^ Vrd 4. ffltBjn-ci^i^-kA- > & tf««-ftit: 

T^-tX$rL/fc-fc^(flD^ % Vrd O ^ ift 

ft, X Z> ~* a- )p3»t*-^X^ J rv^ J «.2i8 

an 



(11) 



57-50476 



a at «« o d> * c it 

wf^40/t K — >* J" K ^ -< \L T Z, C £ & -t+ 

>f ^ K f ^ „ C£^>-fY--V ^ * >^ £t <E u-y 
* - A- Kttffi* Tjf f X HJt *f ) -C&&&Sk 

fMtiSiE)*-*-5c,!:.*tB!riB<**a 0 ^ 

£• 21 BC P3 t © A y ^^.^_a. k t ft T ? 
EPROM7 Ott«Kll , K^-TiiCftt® 

a & . Wttottffl*aa<z>9R«:, 2A$n?t^ 

K - ** ^ ^ « K ^ # 5JbW&2Si=»-e«>*o ffc 

•=> -c » ^-v^^JKDissgiKi^o^^^^^, an 

i'*.^-* f y ^/H'f^^SEAfcfj 

<o 25 J> O gB fi* t? <z> ^ K — *" y ^ t N 

* x * . ^ )-£Kflttttt*»tcjE 

■frfikiBEflSfcfe320ii. «fr a « & u i 6 & ic 

-tni5t?IL-Cii6ltiin?t# K m 3 3 5 ii»ifi85 
3 3 7 t^LtffilfisnTioio ft 
M 

—361 



ttfiflaB57- 50476 (11) 

— x x « Ku-f yittailiEtiJii- & ttc «fi « 

320 f 3 a . s bb^hr ) 

i!)Jttt)TiCt<«T$i c 7 U -f 3 4 0 
^ft««320 f^lJLhf, IK|R««320L f 320 f 
3 2 o R > f± . ^:£D±^k:^--<-?^^, rp ^ 

tftt © 7 d — x ^ ^» — V 3 J 4 F K 

- h 3MA, 3 14B, 3 J 4 C 3 2 0 
IS * 3 2 0 JUlO^t ^**-BB£- 

3 1 4 A £ 3UC<^OIUI 3 t Q (j^tt^tt 

*-^^+a,^ h ^^m-ra-^a-A^ttfflT^t 
HQ 

-<ST?*&o — j& . T i" f Z 4 o tc &n h <&& &£ 

W «: ten w , «*jK«dik«ot^^o» 

y « * <r ? — y n4FOTi»ctir j K u 4 
^ & d:T2»o toctiiEir. * 

< zra <* *x ««f>t«iD(agsfc^ 

<!: *J PE T & C * * *r - K4eesi^/D 
«9 



(12) 



4tHf!Hg5 7- 5 0 4 7 6 



t 4 « t t 4 B ) 0 IC * »^fei»ftT^-f^ 

as 3 B(a«:^-rja< , -t a 2 # k a u ^ * 

* — a- KmE4*®K*£j£**"ffa*>ix<J>«-fr 
ICW, ^IJ 3 3 5 fyi! 336rf««ttfi337fc^U-C 

vw -j 5 v ) <p«ae 4 ?n, © -r © ?g ji 

0 VC?hi 0 WW*'.- hfj314A(ift+20V 
( ro . Wo «+2 OV ) 4$n, #<D4TO 
filiO V4?n£ 0 -fc * A 2 II * F 

5fe # *r * U CfiPfe. y — ^ 3 2 01^^ ^ 

^ -f ^ 320 £ <D M -r ^ — h 3UOT5«:^wt 

N^^^ + ^^e»^o— ■^'f^^y-h 3 1 4 f 

«3 



«B3fta57- 50476(12) 
3 1 4F-vOtt«faAK: L ft * » ^ ft . Bi-b 

OTf-^ry + yi-tat 4i^ 0 -k a- a Itt£ 

S3SLXVK^^ yffitt32&L10«i£ Vwd ^ 

^ A 2 fetniCliHE^ A 3 (D»*f, X - ^ J y 

If & * y h 3: * * <=. ^^Xffl<D39>"mi^-r 

* 2* & . K U' ^ 3 2 0 RO«E#fi < ( OV). 

— T 4 * ? ? — h'n f- -r >■ * fcT >^ * 5*" 7 

IB *ft W . «5£0«E*^TtC*-^-c, 4£ » # *A 
3 2 0 * & ft 1 *«ttn7tta^5fT«^TT^o «t^>-c. 

U4) 



- ^ 3 HAiJr^tTfflffla <«a?ft4 0 MIC, * a- 

#t 1B ^ -C <D « #f «**r*-A20*><DJ:ii'fcA-A3 T * 

4 3 0 7 0 -^-1 x/^-Mi («flCd3t 1 ft 4 

"C J> 5 , — 3*tA'A2<D7o — -y-^^^^ — j. t« £, 2> 

(1+ 1 S VK «>£tfft«tt320lC IB 0c <q & ft 

$ n -c ^ « uscp 

miatsr*^(cftJfflu-rifft/TU'>f34ooaj6 * ^ 

j& T & K S ft . 7 B-f-( >. 3HP( j O , 

feC«t«« 3 2 0 O£fl 0. 1, 0 ^felpittlfi ?7 jiS 3 

^3&»A^«K:tt«-r-*tT?** 0 ep , «u & v t -r 

- Miifi- 31 4C Tor-r y^^fif^tcft < , BSic* 

~362— 



3WCd3 >Cc3 ( C<DHflt(iJ&«K<D^S. 

— ^ - ? y :/ . BP^S«"iE»ta^«:ai 
^ tic X ft i* J5L 3 n * ) -c £ a ic 9* & 

t . r * t a* j ©jsici-^t he vwc 

U E Vwd ^^Sde&t4ft.«£^-c Wc j; 
li Vrc t PS C < + 5 V (C TT £ C £ TV gg 

5 tf . ^BOfrf 3 - Klfflttt % fi£ * til 

, L ^ O J fe t 11 , 3 3 5 LO*t 0 V 4 

HA©»t + 5 ViU-tOto^fe-tOfTSr 0 
-feJ>'A2^t^i/3' i/j.ih-A' Ktt 
it. ?ij 3 3 5 ( Kl/-(y)4335L(y 

iciRi^oTtanas-tfio *y 3 3 s <d p$ 

(4S 



(13) 



%fM m 5 7- 5 0 4 7 6 



3 2 0 ±©«E) asa 5 V X & t fir S i 9 ^ t* 
PIT 5 ?^£ 0 -t^A3©y-^ 

( 3 2 0 > W , tOttHjy-Uff (3t4A )* 

81 £ *i ft ft t~ 0 
-tA-A 2 zJJ « ^ u- ^ y & — y iftm K & & 

t ttft bf , ?H3 5 ( X.tt3 2 0 )t+5 V 
L-COiatHiP3feTilfcittt-ri 0 «£K210, 310 

©■tA't*ti)a:^*>4^7D-ir'f r ? — 

\ t K w 4 ^ Wl © - ^ - ? * © # C d 2 

u*cr o j s. it r i jo2-oo«®rw<D4'iwi^ 

(171 

_fc ^ 0) «- i> x , * ffir * Q^a Urn-^-f^^ 

n» * & tt &m I 1 0 o*gfli)ic« L, -c ttJKTO* 

Cdl « 1 0 Co CU - 5 Co 

CbI - 0. B Co Cd 1 = 0. 5 Co 

cct, Co *i -t © 6 $ iii 7 » — -y -f y 

h i i * f © m t> ©**»«*«» ©st $a 

) © »** IC li , .J: (D x>> £ 8: © a fC ft * a 
fefc^lUU fVD=Va = 5 V : Vrono » 3. 3 V Cla.) 

CVd=Vc = 1 S V : Vrono = 9. 8 V Clb} 
V 8 -Vb~ 0 V ) 

Hft ) o 

Qro + f VcCc2-4-VbCf 2+VdC<i2) 

Vro st o = . (2) 

<Cc2+C«2 + Cd2 ) 



50476 (13) 

^*»K-i»?tt«-r*i»^^^^ 0 U ft 

«^^ojtto 5 # " ft * l WttU^ifl r ft ^ 

T i' 4 340 «O^TC-tA-^iifitl^$tfrt 
it JlCtt, $£ 3fe © £X©7o~:r-f v f # — 

rt* U * rf* 6 , #J © 3! ;« ?4 £ U-C^iE^iftn< , 
< O ;6' © 7" d -k^5:f*in]-r*^e(rt-r*Sllft<j4 
:& S: ft ft 5 e: t i *MB -e & 0 

L/tfliEt*r£tiii^ieTj*4c & © ** 

* (Ml B Blfi ^ ) 

Q^c + fVcCcl +VsCsl+VdCd 1 ) 

Wei 1 0 — — [1] 

(Cdl +Cf 1+CsI+Cdl) 

WD 

SB 2lflo*i|^(r^LT(j, 16 56 L fc © £ R 

IT # ffi « # C« fr^fflUTtfcOtttfCSi*?^*,, 

Cc2— 12 Co , Cf2=2. 5 Co ,Cd2=L0Co. 
t t T? « . K ^-t > J;*C ftim^4 7 o - f y 
? # — )• fiflfl- j» 4) 4 © T Cci t At KK U "C Cc2 

jtra u *r ^ & „ T--r , >'*>*'C2i8F)©i(i^->e 

It *>t 7 b - t ,< 7 # - K 2UPlCjgt5nt 
^*<T>-CC(2liCfI Jt J)^$ < 4 0-C^4 0 K 

Cd2 fi«JAP^-C^io 

^ D — 5- ^ v ^ y — 2 ufi y ^ -i ^ &n © 

ftftAUJUiSA'/ = v J: (C * m it A « £ * ft 

^ IS fi ^ 'J =T^ 7 o. — 7" -f *s ? — >. 

K-klCJ&Ssni&it Cc2 ti^TA^IKJIoi 

©x .0 ^ x fix s * & & m & m & c»« 

^ u - ^ ^ y - Hi y _ x 

Cc2 tt ■« o *e * i o Qfc = 0 23 « -fr IC , J;5t(2) 

363— 



#fSBg5 7- 5 0 4 7 6 



tt^triL fVn-sVc «= 5 V : Vro*io = 4. 5 V (2a) 

Vq =»Vb — 0 V ) 
Vtifc* (Vu=Vc=l 5 V ; Vyoam - 13. 5 V (2b) 
Vs^ Vb = 0 V ) 
tft * lli U © fl£ (C JKr M © fib & * & (C , * ffi 

3^(la),(2a)7Jt^-^5P< (i -t >u 2 1 OW-fc 

^ 1101 D i*4j)xg aje^i5r^r* (<5gsfe 

* £ . IK ft ti ( Vfg - Vt ) 1 h: it 01 & ^ ^ -e 
& £ o {B U . Vt W 7 o — "f'-fv^y — f e> .x u 
y.V^^_^K«ai-C, ft + 1.0 V T? & * ) D 

* * ic w , mm vpo <tTSirtrtK<T^&i! 

*D, « ( lb) , (21) *ij5?TTto< , -fe^llO 

K *C . it iE Vpo»i« iiHLt£ Vpoho x p 4 3. 7 V it 
•t « ^ © t , Vfca^'^^OftJjKPjKsft 
4E**H1llf Qfu 11, -t^ l J 0 OtOICjt'* 

££©M©gB#tt % gr4B©T©ffi»©*t£ 

*a © 3 oo/at-e^^na 0 *56ggo«fjstT?ti. 

7o-^-f s f * — y. 5 *?A-h© 

-f v«fl:(c« UR^HJ LWH'f'C 4 * ^ h © /J> 

fc* 11 ?* *£*©«/£ ICJ^^TIi. 7_ B * y y 
^ - I- « E I* 3 rf^U»3.75rfM^ip 

fw * at ft tt * i<DT?^^fco 

Olfe lit Ttt . H£* Ifc Cd/Cc # 0.2 4iA T © 

HD|IIlt$fl:OT^4c U i>* U * tf» 6 , * 

1 5 ^ h O K <f y«ffilC!titL7P-f'fy 
? V — h tiEtttt il.5- 1 4 «* a> h©W*5E! 

ft l t >a 4 D tneoxsa^ttfEtji, & ^ 

*ft&*»f*©«'&K: i>*t&SiA*!7ie©«tan& 
^ ffl S ^ ? * $ * ^^<Z>itfSD*8t*?U - C^io 

—364- 



11838857- 50476 (14) 

» m -r ft . r 0 j St? r 1 j tjtaHotffiig 
« W * 3. 7 v fc £ « m 3 ft . -t©JB*^tt?6«: 

*>* €> 99 £ im < , -t 210,310 oaclf $n 

J>i«#*Kffi£©) XtttDS^lft^ittfEt 

Cd2 J^^tJajtaXttBt^s-ti-Attiei * -t ^ 
.* «9 «S S oafeflfe-t^^bo^g Vpo * jfc ft 3 £ 

IS 4Sc*Tta < . ' *£ 3fc8! 3? © Cd/Cc © fft 
ffi t? 4» A # 0. 2 £4 Jb k: & w -c , 3fcS§93©«tft 

k inrt^^©»feii^atf^oiS(C7ii-^^ 
^ ^ — i- ±o«£n'ft^A- h a-muais . * ^ 

Bt 3fe © * A-fl Cd /Cc Oit#0.2fciTT»^5n 

~s ? v — tffl^tf 5 v © k ^ >t >-m 

63 

«■ ftft ffi 

it ill^flSt » fit 2 1 0 , 3 1 0 SrttJEL 

-c«ei«i«: ffi^TSttttcT i t t *T *e * & D 

C ft l± . 70 — f -( y^ry - h 2MFt*« 
218 £<OM<r>&fkW frx ft < MVLftikftT 

h ^ * ^ 5i fij *c i iHf 
T 215F, 316F r 567F fc(*lwir& 

i««tii. JBr^j-ffi«3i5F^««j^-rei2FD$n 
z>n.ntzm&{&K:&&T&*mjLtt l iov<d 

EP « HE (C « O . ^«B« 3 1 5F tt 1 mA/c** © 

U-C/i. 1 nA/c- 1 OffiffiOHSfLfctrtCTf 
fcl^o *^J6^0HlJ>I^T^t CfttoT *s — J> 

LAi?r4C < J:ilt{, i hl,-C^4 0 
& IS 2 10, a I 0 , 



(15) 



4#HHBg 57-50476 



*^ytJte<tic J: ^> T fr ft K<e*»-eti» & ft 
2io, 3 io©j»#tisifliH:, w«-ft*cffliR$n 

it -t ^ it: li J« ? h ^ 0 h " ^ 2A#i@C (a f, 
ift^offiiSSr^iihE. tEVoftsVcoi^O 

* $ & © f t/a-* — ^ K«EJy.T»C*>*^» 
£ T * & „ W >L tf . 'h#*£215F<Dj*£2ft.C*8l 

A^Aw^Oi^o tJi, i£(2) jft* . (Ct2 

VPO = 6. B V ( Vc = 1 B V , Vo — Q V ) , X 11 
Vfo - 5, 7 V { Vc a J V , Vd a 1 6 V ) Tf*» 

6S 

b < fa _L «* * a * 32 (i . true l 95 J 0 

^ -f ^ o # tf* ^ 

fox. . *l%wo-k^A^x^ »J t u- e>s*i& 
» 1 ss*«i u -C<D«ig ^ p -b * T? <i . #io 

ft P jtt !) i * 5 3 1 « , JJr«0'/'V3^^«K:* 
"« ^ h t K ? -f ^ 4 ^3-tt-iCt*CXO-CNa 

««Wfc*f*i£-r & c £ a* *r t? & .£> o tnii y 
* * ic * -r •* * ft m-r z> t *c * h & , -t 

67) 



ttfSWS57- 50/176(15) 
ftCd2 ffi L T r f -f *<DSB«<*rt.7t-*A--T?<Z> 

ffl^fcfi* 5 K li . Afiflijic li-2'o v©,» 
*-**fT3l4icS)ioU* 320 
ac^as^aiiftffitts-r^o-rii. 5t (2>tf> e» t 

i a 

Qtg+ (— 20xt 2Co) Q.FO— l 0 

Vfo s= a h (3) 

C Total C Toti) 

Ore - 0 (lB*P9S**b>©*'frlCtt. ffl^ 
* « ^ * l . h v4^a*!CX4fft4 (xv 

^ h o ytm ) # a s n . t f ^ * ^ 8J 

3'l«FO* ws» * K t f / !l i^B^^t 

( cocili, ^ y ^ v ^ > y 
0*t<tU*t&*»T6BT?££S > „ Qro ^>A<0« 

-fr < tetit fj t # * *a # > m w . 7o--r^ 

>- ? # — Y ± <D ^ ? V tt v (C & ^ < m# 

* tD IC . - KfcBMtfitffifctemU-C 

* ^ v^f8flMb%**S 2.000 A<DJ¥£ICf£* 
$ * o & i/* -e > fi^«fl««KTTII©tfffi(C 

^/UflS tffiffiUT±E»la L^.-c 3£ ^ 4* it: 

&m& V - * ' K f x «3 ( 5Z011L, 8 20O 
&CF520DR; SS 5 A E ^ gfl ) Jffi T £ o — 

e V*«ainyt>£«nc8i][g3 c bp 

6* 



(16) 



4$MBB 57-50476 



t, , y - /« y K j| Kli l o' 1 JK^-fi/ cm* t jfei^ 
rt tft t* tf> * ) o */LicftDo$ni^ 

IS »l *e -e s> £ . «E^-cc:nfeo«*©**tty 

< yflltt 520 -efii, ooo JLo-y y =» ^ % ffi 3 
* t K - y h t K H ^ • 'T^-r££:#K: tl 

y 3 / li y - * • Ku^yffi^wo^y^^ 

»2«fttmic»u»t. v — * - k u -f ^ « * 

^ » W ( 5 0 X fet _fc ) J:lca<t*-¥ =» ^ JS *K 
»LTft 1,000 X © J* £ ( ££6 5S0 

*k ^ v » ^ m & v nm<t v u » yji^K ts © 



**B30857- 50476(16) 
X — 6.000 Aofeffioi*5fc«<ts-tf-* 0 WAR 

-£ -T * K i/< y 5 2 0DJ:K ^ - > j|gt« 

U a f SfiOt^'-y^^^U. * <fc % W S 550 

^ V f • * f + ^ ? [s X . V ^ A >-««Jr 

•cfi 4 < ^-^r^^A-flittf^o^'J » v sib t 

^ ^ y • x ^ ^- C <Hp etch ) <D 8B # ft « « ffc 
5 6 7 P(»fiB0) * ^ + * 

t&ntcm&.T*o cnti s o A — i, o oo X ©as 

X 200 A^TCffSO^ft^HiUti Al^o 
*St»WI^=»-fc^OBi»6liW 1 *«lfiJCi ^ <D i 

ffl u *> a • tn & 2 ooK»^©s«4fflii 
ti. Ki*lB«ic*p'W-cli. 4* — Ifc # B ti . 

to 



'<T & =<M . S2*»5fll(C^WTIi, t fl 6 2 O <0 
itf y - hteRMti^^a^AO^r^^-?^ 
fdfa-s«5-p t 5* * © # $ J3c © S ft fC -t *l * 

-H;Cd2atfCf2<DJffiStfW;£ffi;i*. &x<&if * ? 
? S ^ ^ — K*r^u*xr'*-f ^ 3» $ fC O -C 
«!6tK«i?*io Ct^-C. ffi »/* 5 6 8 fCd 2 

*. £ « K K . «to*r«^»<6«» 5 6 7 F t^BKf 

xo-c. Atttwic / b ^5 a arte -e * £ « «l 

It fft ifc »J 68 * r 4 ^ CEBPROM)fc*?fi£HTfig 

t?*-5>o w^«6«« 567F4im^- 

f^^g&f^ic b / ? Aft 

-li- A (JlfflTTitiiTTS , — ^ , Iji © |fc 

fit 5 6BI1 f -f ^tStt^JWlC y* ^St^T 
til) 

—366 



Ki/'f v { C d 2 ) 'v©^'S'*r6]JiS-£&»$ge 
=fs T * o 

K I lt«W(C Rot jaWTi i . [§) SS Sfe it 
V « <fc 4fc » 526F«r!>x^jaiEiJ;K:atSJKefr 

ifi ft ft t 6 1 B <D**<£ P K-/«ttJ:0{R<bafi 

S:5X10 1 * — SX10 1 * c»~* *£ H f*J IC M » T 
A £ ■£ »C X O -C „ P t + 5 1 8 i:A 

tf N* >-*W'(>'«« 520DJ:<OiHS3&<E>6fc'ftJiaifr 

EPROM { t»WfC/^5*l, t *^.fiffi^ 

*r im & ) r^<-<^ii/fc^7iJe-frtc«. -r -r * * 

a- 51 B _t©BMt«lJJS 5 2 6 F II ft 200— l.OOflX 
OMO^^tCfltJtS-tt-. >- 5 2 0 ±OH<t 

*icti j?HTainfl BEPROMCW 

C3 



(17) 



itt^BgS 7 - 5 0 4 7 6 



-f Jtii!tnsa«#ictt, f- * y * ^ ± o « ^ 

tfaHl 5 2 6 F tt X fiDtj 50 — 200 X Ofg 

^ 5 2 0 iO»^%JHO#5ti K <-"t ^J:-c(D 
t>m s f>K&&'rtlrt]k^o — J3 , « * 5 1 B Jt 

'? * t tt » B Bit 515FT^lft1g« 

<Z> « -ft % » 5 2 6 FOtt&t*^ ^ f ^ 6fr ■£ L , 
ifc ^ T* 1* ffi U A V ij 3 yft ffi^ K 5 0 7)1200 

<tt 5 2 6 Pt^-L-CPSi^rtttl ( ft * U< tt « 
^)Ofc£Afcfr*i^. y - ^ • K ^ -f >- « «E 

C #| *. . « 5 2 0 D ) © Ji t? 
<t3£KU-C«H-bn*o * *ffl * ffl tt , WE-Ti 

ftso^fciftti ( cctj. rs<B j £ \* $ c 

d: tt . W;twr.&3AE)-1»|g5CEIic^lv 7 ttD 
< fit » N + y — .x • K^'f y««szo ob3t ®E) 

ij v ^ — ^ - Ku'^f v 

S£ ttfc '* * — x 6 2 0 tO(H)lcttJC>i:fl.iif 4T 5 >f 



HJIW85 7- 50476(17) 
© ^ -r >- * ^ tg £r 10 11 - lO'^MiUSfft 
/ c»* © & Iffi « tt r — / g^i, t © «fc A tt 

ft 5 0 lc*V Tf7 & X. t © tiE A tt ^ — hfiMb 

x ^ ^ © Sir *c ?r * 5 t £ *^T(te-r*»*o O > 
I, * £t & , f-+y4^ffi«l£4?^£^ROK- 

& o 

*oxffA©«t, flt ?fc © » V »J =» ^ ift # 

SJ 4 ^ 1, 0 00 5^ 3, 0 0 0 A©*£? k: si # 

fc^x, ft*© k - e-y / jf»t«ffiui:» 
«r ij ^ y =* ^ * i** g ic « & s -e ;& 0 *t fi » 
K l i * * ? * « t 9 =r y * K — * 

& is», isait x d ioNa k- '*y v * # 

ffl *I ftg T? * i> o 

* ^ ( *B ) * ?g Eft T * o « IB « 9 ( #1 *. W. 

*&<&Ktt*<D&<z>W£ki*&im-rho fit «fc SB tt 
5 2 o ©USA i/ftfiHS 5 i e ^w&-rz>m&*t tt „ ^ 



'< -i * ( 




TO U 4 CJft EPROM 


St. »EEPB0M 


«E ifi w it 




^ T ) ttcne* 2 «f 


fffl 


o ~r ;7 "f > v 


h © X u- 






© 












tc JS- ^ "C £ 


& 










4 T ? 4 




^ h ifii 3 ft i t 


t 


ii * §s 33 ^ a 


-t ^ & a 




^ -i * iC <£ ^> -C &k ft 




a o X . ^ 


nw . « 




<a v ? 5 7 << - to 


so 


46 tit ( I 0 : 




<D 






&J & & tc m& 




Z> 






M B*i ft « m 1BL 


T W 4 iC 


t- 


^"C. c o ^ + ^ 




x -y- 5* y -e © 


T 2> f > 




h o ^ ^ © s ae « *u 


± 


1.0 ^ £2 


*. & "b © 


"C 


eo*rtt*t>ftu* 0 






ft . ffi 


5 


cisiuca^ic v 




* » Jfi * 3^ L 








p 


H i6 5 3 0 


tt «Stt 5 


20D T<f!l^Ti Sd < ^tr 


© 


^ ic m s n 



(18) 



^dfiag 5 7- 50476 



Tf £ t y - b 5 HFuW^TSd] ( 7 n 

h 5MF0 1»#y-^ . Y \s 4 > 
«#520D£>> — * * K v -f x®« 5 2 0 DLi 

xise&7o - -^-f s ? v ~ h & i& m. & tix 

«lliPj|!oV+y**««5IBL&Ot5ia ^ 

£5 # s n t w i„ 

*»J6artT,-C*7o— -?->f ^ jr y — ). 5 1 4 <D #t 

siKi^it^ijesnio (ttT?. 3 ? e> to * 
ic^$n-c^i jtw t w *. tf m a a i 

3 B ® -f> tt 5 A - 5 GgUC7SL*:*&i&tieittr5l 

5Z6Ffr 2 00 iffxyf y^tio ^ ©gic ( 

IK „fclC » 2»fttt»JB 5 2 6 C tfiZS^Blric 
M ft $fe 5 2 6 C I* , 7 a zs f — )» 5J4PL, 

5 1 4 F , 6 1 4FR < g£ 5 C , IS 6 D (8 J8 ) & 

m 6i4cmi<Dmffimi^«at<t«b«*?ejatTio 

tt ft to /» 52flCV)KjatJ * K « IB L jfc « ft 

0 3 -fr & C tic £ p 7 » — ^ -f j. 
fi HPL, 5 L 4 F , 5 HFRlc £-=>-r*a*£*lT 
i^4^^ry^ju««rt©^t> « K fr 9* ® ft 

* o - y 4 ^ ^ - tffl«SJ4FL,614F2L 

* ? «/ * * _ ^ K * EE * R i> O . dO^^^ 

Z> O 

flMt to JB 52&c tjgiffirac iH, 7 »" — 
ftM ^' B69 fiK ^^^^fflgMfcttUII 5 6 7 F{ 

—368 



1$fflflS57- 50476(16) 

© IR ft tfc« 526C *f&&TZ> 0 

ff 5 UC 2, 000 - 5» 000 X © » 3 »C « 5H 

5 DBtt^L-C* j> , tOfffltffl 5 EBK^ 

5 1 4 C fife K Jt« jfi * ^ - (. i C r A o c 

© f - ^TIK ilf II f >J n v © ^ h g y ^ 
514FL.514F, 514FaCST6 E |» # flR ) tfi 

OTK li^* wcr 4 y - ^ • . K -f ^ ffi # 

5 2 0 DL , 5 2 0 D, S20DRi**** o 

B> ft ttrH B 2 «C t 0CS:te fft T S ftfr ft . & i 
*6W*c^^-c(i, *ttfltic«ft 

# y f ij a v e> x in tj y>^B14FL 

5 1 4 F , 5 WFRWottfibffittpjoy^ hffiftW 

6 C 63 ) £ # < L- it. EEP ROM Ifc 

Kl9iffi'ewLJtEEPR0MS!.«H«(Pia#lcli l J; 
E ST ^ ^ ^**-ffl»<fc4fij«<T>BC#ti % 4 ®?:r 
^JS^OBtftto-cSttsn* c <t tc x o-c«# 
2 n. -c ^ *j . -en^o 4 si tBuriSftfei 

±0»ftflff 5 6 9 , & V 7 b - f ^ ~s ? # — \ 
T? * & « 

as pa © be ft © e k a <t ^ y 

^Sffi-efeffir * t i i hibe-p* 4 0 tot ^ 

© T * «. c 

£ 8 fl 526C©^fiE«, 3* 2 * l&fil SMCt 

tt*^/sr4o a* ** « # n * 9 ^ y » y -e * a 



(19) 4#fPIBg5 7- 5 0 4 7 6 



1 £^'x?l,*.y*-*sjr\^x. St ft ir U & U >fc * ? 
»; v u a y ©«a*?B s i <fl , 5 h f ♦ s i 4 fr 

*C ft « * nt ij i^ij a x /» &14C©fiH*fcgfl*Sm 
Tie J&fft/I 5 2 6 Cav<f V f 'J =* ^ <& «D * ffl 
5 UPL, 5UF, BUFRtiftUtsy f 
^rfir4^T»o^ - )- 0t ft R 526ytr»Hi$-tf 

o -c * o 

f-f /iSttSZODL, 520D,520DBBfl©*8i!|t 

RffTfj«o ci uietiio c n jw « s n 

IC U *fc C* IC ffi Jfc 5 3 9 X- 1* 6 1 9 ft JC 7 H — * 

K2A^4$<i&o c © ft AS * . rfof^jfti 

« 5 1 8 C XC5l8FOftS3 y/;^ x^ti 

< * ? ? - Fffi«514F, 5HFL&CP 5HFR 
* /tt -r & «* U V a ytx?ty/U"C'( 
>'SAtrfj43ltt«C7o™-f'f ^ 0- jf — j.|H|© 

7 - >v r««^jic«i)3ijtt4 7 o - f ^ >- ^ y 
- h * mm-*- & * 

»J o / D * ^ (C ^ -c li , » 5 EiaitjSurt: 
toi < . JSliijnTt^ 1 07 - ^ K»^T?i»ia 

* I- fl !//5UCfttf 5i4FL,6l4PS0t 
514FRf^iffltnrt:fifl-H: ^ » >-*ffiAT 

iCiaM^ffiue^o t o«JtWe«. 4 * ^ 
ffiAliK3ft«JKU^* e I& #3 IC ftt 5 E H <D ffl fcfc 

ic .t £> . J£###S20D<!:.tt;ttt. 5^ -r * 
^ fiS « & C* 7 4 - ju X «*: © ffi <fr S * ±£ fi> IC 

4> 3 -t£ * o £J ft * & feT . 7 4"— A^K-f^-xffi 
A IE X-P-C<fi-*£1fttfltt620 (tt5CB. SB 5 D 

—369 



138311857- 50476(19) 
5 3 9 St;5i9k:j:i>tafc$n/tI l&Vtt 

2<"J •X'Jsvjl f5 14F,5HC I gfl 5 D ®. 

in^l^Wr. N + ffiftfl« 5 2 0 DO 





& ft 4£ i* 520Drfi££$ftit <f u 


^ * 3 *S« 




- H « fig s 20D , 




'f - a. KKe^mt 4 c t tis^itu , y.#7n 


- T 4 Y <& <r -r ^ * * 


« © S8 «R 529 


(»5 Etaa?M ) t © * ^ x * 


K — ^ y ^ t 


(Ri-hS*. «F "fcW Jm 


$ -C ^ i 0 ffl 




y — * n it «a 


«k fr^i i d ^ 4 y * ^ 


<P J: i> « 1£ *C K 


— ^affLyt«^tci?frt*^^* 


^ )> i u h a 


v © tt A li t iJfc&^&tjTj&A^ 


f) T«, So x . 


y — * . K ^ 4 ^ « « % 


5 2 0 D Jfe V 


5 2 0 D R ( H 6 C (a» W ) , fUl 


Ofr + t y ^ ^ 


©«WS29 ( SB 5 E El ) © 


* £ K JK <D K - 


era 




Ox S 5 E© ) © :& cr> * # « 


« SE ft P M K 




-r & 3» a 4 r 


6*^it(!:#T| i„ COS? 




^0 ^SrJfcl x t 0 '* 7bS 5 * i0 15 IS^|t /em 2 


K ft A £ -tt -£» o 






7* t 91 


tO±SBffa V 7 ^ - ju K 4* 


J: PC M 1. noo- 


5,000 X©#3©0-|ttfflllfcG»ft 


4b » 0fc ft ^ Bit 




r , s 2 df ij '/ 




h V Sf -f K W 


u » 1 * y f*;=»^*fr»(»3 






^ f# ft K i ox 






f 514FL r 514F,BUFR, 


B 1 A C ) <T> flfl BU 


i eft ft 3 -tt * 0 














-f U yt +* << r *r 


5 -* * J# tfi -r & 0 c © * 


^ 9 * * K - y 







(TO 



(20) 



#MB3 5 7- 5 0 4 7 6 







t? i& ^ ° -t <n <?> <D m ft 


Ift^^X^ — K 4 








J&St *T * fft © 3£ /£ 


s 7t t* 3& * 35? l, -c ^ * 0 m 








s* ? * K — ^ ? ^ t 


* t> , X « 535 tt„ 


5 2 0 DO *n * y — • >' ^ 4 




S 2 0 DL O tD J ** i& - 




_hl*:ffi=6;-r46 ^ *s««:^^liat'*- 


* „ IS 5 F si ic 




s g gf (c & e 


5 3 7 L**P C . & 


sas t ®. & mm 








W 3 ^ * Q t 




y - J* • K u >f >- 




« 4 & « f* * 




ftftecti u < *0 















GStfl«U7J[(0»lt|» 5 2 6 Fn|C^atao t 
*L^<^#l5£tfH«fc4'- httMfcES 52SF*bTl 

-e^WrjfcttfcWiFflMfcL-Ctt 5 o — i 5 o 1 <o ** 

— -j# * « m «s *c a <t fife * ^ 5 0— 1 0 0 

-t *v #r. fee f» -c &*». J u y u n ^ # (D « -c $& 1 



«flW857- 50476 (ZQ) 
>£j«£7r*>4a^*>*>& 0 «g ft . « & ei k* t± « & 

(TO 

sacd £ 7 o _ -y f y — V W fW W V — h # 









fC & CL i; JJI a 








m 




< > c 










tun 


7 t» — 




>-^^ - > 






IC W j(jd *t* 4 Q 




& « 










ISf, ^> in 


UlSr 


^«>Kk: h'^-f >- - 






^ si" v t (ffi 














z§ m <r> 


m m. 




•7- 




^ r y — h 


± <n IE 












* <fc 


t * 








^ ^ - }• T 


2f vc C 








) 


n at m « t 


n it * 






CI 




id ffli # -e Si 


ft -t & 




tsaLt^^o si 








at -c «: 






T 




tr f± ft < fW 


« ^ - 










* v -t Z> A 


*e n cc 


rsij.«] 




t 












itt 







ere 



1 



(21) 



57-50476 



^ O 81 l * 5 H F t # t) ij ^ f © ® 2fi5 5 I 4C 
*>y a XCDST 1 /» 5UPtiR50 5 0 0 i<D 

4 at 2 £»« ( % & 6*) * 3* 

t* ^ * _ ^ 0 ^ 9 3. £ , Js t u ^ x T W © ^ y ^ 
*> * *S K 8? & LTffiSa^fiiiO^Wtfc^ 

» fct . urij y ij a yfff ffloji t u-cttjg 

-i: Ifi ft Yfc ^ >J = >©iffitJh«^LtCOS<b 
09 



HfflBBS?- 50476(21) 
teftit^flELtU^U X tt A* AT m * ?B fiSt 

*-r*4ft**iftK:i*fe*JtAe fc *i 15J fig t? 

ft 5 FisxtFue ciau, 3 <r> ?l i& wk 
*<DI1 EPROMgilT!* K -t <n « -ft- K: M\ 

-J / 520L>±(Dlfettjg526DOfli3tl«A |bJ U 

tt BEPBOMtt |{ T #> KSBt> 6 1 5 FfCirH- 

^ — V l& 4» » tt ^ -V ^*^<Z>-t(Ti«J£0»&^Xtt 
Kl^-f >s Jz <D i> £ J) 4 ft < 4^t^4 0 CO 

so 



El i> It O M & » £ * BEPROMSK £ < 4 * D 

t* ffl £ bs K h >-*^Kiffc**§t*eifcfc-f-«' 

» 1 ABStiflEjlE© > * 'i -i ^ O Br iR ® , Si 

2 a em - t &mm v&w x. t) u^^ - h 

ISftt*OSfi«- 215FfctefflU*. h ^ * *R ^ gB 

^ y _ ► i Ku-f ^ t Olfi!K&*Cd2 t^Tti 
*:?&f»<D><e y t A-Offi jfilSI.'ff 2 B (3 fcl 2 

81) 



3 A (S3 f± Sff 2 & Ktk Uytitttltl UjfcKI&fr 

y « - ? ^ ^ 7 ? - f <dj0 — iti&isw^jeiW-^ 

m^BS^&^T^I&H'* C iUi^ ) , W 3 B 
3 A El K ^ L/t*"a;tt««%tgf 03 

OttEiltCd/Ct iOBaffi^w Lrt:^? 7 
C CdttKU"fyW7B-T'( ^ p # — 
C e tt fill *) 4 1 — h 5tf :? o — -y-^f y^^- f gjft ) , 

4 t«ife*r*^a-b^47?Urt:itt9F]e!J,mfiA, 



—371— 



(22) 



#ISBg5 7- 5 0 4 7 6 



HSWB57- 50476(22) 

214C : mm* 1 - > 2 14F : 7P-^y/y-h 




v b FIG. 2B 

FIG. 2 A 




3I4F 3iaf 




> #g :-V,-l5V 
V 0 - 15V 

a * 5£ ^ 



0 .2 4 .& .& 1.0 1.2 1.4 Cattc. 



FIG.4 



—372— 



(23) 



WBflBg 57-50476 



immi- 504 76(23) 



52001; 



FfG 5A 



B - 5» D 



I r 520 —530 



FIG. 5B 



/5MFL _j0f0f aitr azttf /sum 



L 5|5F 5I4F 526F /5I4FR 



520DL 518 L 



.^520 D 51& 



-530 



514 Fl 




1 |\ yaoo ^ 



■526 O 



513 



FIG. 5D 



520D 5WFRi 




5I4C 

FIG. 5E 




—373— 



